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Abstract of EP1 266725 

An electric drive motor (7) drives a tool holder (4) 
and connects via a switch (5) to a rechargeable 
exchangeable battery (6) held on the work tool 
(1) and made up of interconnected capacitors 
coupled in series and/or parallel to a 50 F 
capacity. The battery can have rechargeable 
cells like NiCd, Li or NiMH batteries and has a 
permanent load of 20-30 A and a peak load of 80 
A. 
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(54) Elektrowerkzeug mit wiederauf ladbarenfi Energiespeiclier 



(57) Die Erflndung betrifft ein Eiektrowerlczeug wie 
einen Akkuschrauber, mit einem elektrischen Antriebs- 
motor (7) zum Antrieb eines Werkzeughalters (4). Der 
Antriebsmotor (7) 1st iiber einen Schalter (5) mit einem 
wiederaufladbaren Energiespelcher (6) verbindbar, der 



an dem Arbeitsgerat (1) auswechselbar gehalten ist. 
Urn fur kurze Arbeitszyklen ohne lange Ladezeiten En- 
ergie zur Verfiigung zu stellen, ist vorgesehen, da3 der 
Energiespelcher (20) im wesentlichen ausschlie3licii 
aus miteinander gekoppelten Kondensatoren (22) be- 
stem. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein elektrisch betiiebe- 
nes Arbeitsgerat, insbesondere ein Elektrowerl<zeug 
wie eine Bohrmaschine, einen Schrauber Oder dgl. nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 
[0002] Derartige Arbeitsgerate, auch als Akl<uschrau- 
ber bekannt, weisen einen elektrischen Antriebsmotor 
zum Antrieb eines Werkzeughalters auf , In den das ge- 
wunschte Arbeitswerkzeug eingesteckt wird. Der An- 
triebsmotor ist uber einen Schalter mit einem wiederauf- 
ladbaren Energiespeicher verbindbar, der an dem Ar- 
beitsgerat auswechselbar gehalten ist. Der Energie- 
speicher - meist ein Akkupack - wird regetmaBig vom 
Arbeitsgerat getrennt in einer Ladestatlon aufgeladen, 
wozu meist ZeitrSume von 1 0 bis 1 2 Stunden notwendig 
sind. Schnelladefahige Energiespeicher haben verkurz- 
te Ladezeiten von 15 Minuten bis 1 Stunde. 
[0003] Ubiiche Akkupacks, insbesondere NiCd-Zel- 
len haben eine pennanente Selbstentladung, so daB die 
Kapazltat mit zunehmender Lagerzeit sinkt. Dies hat im 
Hobbybereich meist zur Folge, daB immerdann, wenn 
das Werkzeug benutzt werden soil, der Benutzer fest- 
steilen muB, daB der Energiespeicher entladen Ist und 
fur die auszufuhrende Arbeit zunachst geladen werden 
muB. Dadurch ist ein Einsatz des Elektrowerkzeugs 
meist nicht vor Ablauf einer Zeitspanne von 1 5 Minuten 
bis 1 Stunde mogiich. 

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
elektrisch betriebenes Arbeitsgerat derart auszubilden. 
daB auch bei leerem Energiespeicher innerhalb kurze- 
ster Zeit der Einsatz des Arbeltswerkzeuges mogiich ist. 
[0005] Die Aufgabe wird erfindungsgemaB nach den 
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. 
[0006] Der Kemgedanke der Erfindung liegt darin, 
hochlelstungsfahige Kondensatoren als rasch auflad- 
baren Energiespeicher, z.B. als Akkupack zu nutzen. Da 
Kondensatoren in kurzer Zeit mit hohen Ladestromen 
aufiadbar sind und bereits nach Sekunden eine erheb- 
liche Energiemenge gespelchert haben, kann mit dem 
Arbeitsgerat kurzfristig die Arbeit aufgenommen wer- 
den. Die Leistungsfahigkeit der Kondensatoren ist aus- 
reichend, um mehrere Schraubvorgange auszufuhren. 
So konnen zum Belsplel ohne weiteres etwa funf bis 
zehn Schraubvorgange mit dem erflndungsgemdBen 
Energiespeicher aus Kondensatoren ordnungsgemaB 
ausgefuhrt werden, bevor ein Nachladen notig ist. Da 
dieses Nachladen im Sekundenbereich liegt, Ist im Hob- 
bybereich die Unterbrechung der Arbeit fur ein eventu- 
elles Nachladen ohne weiteres akzeptabel. 
[0007] Mit dem erfindungsgemaBen Energiespeicher 
aus Kondensatoren ist dem Hobbyhandwerker die Mog- 
lichkeit gegeben, auch nach langer Ruhephase des 
Elektrowerkzeuges und der damit einhergehenden Ent- 
ladung der Zellen eInes Akkupacks kurzfristig eine Ar- 
beit aufzunehmen, ohne daB er lange Ladephasen des 
Akkupacks hinnehmen muB. 
[0008] Werden die Kondensatoren zuelnander paral- 



lel geschaltet, sind hohe Spltzenstrome mogiich, wobel 
gieichzeitig Dauerstrome von 20 bis 30 A zu erzielen 
sind. Durch eine Reihenschaltung von parallel geschal- 
teten Kondensatoren mit einer Nennspannung von 2,3 
5 bis 2,5 V kann die Ausgangsspannung z.B. auf 12 V 
Oder 24 V erhoht werden. 

[0009] Vortellhaft ist der Energiespeicher aus Kon- 
densatoren alternativ gegen einen Energiespeicher aus 
wiederaufladbaren Zellen wIe NiCd-Akkus, Ll-Akkus, 

10 NiMH-Akkus einsetzbar. Hierzu hat zweckmaBIg der 
Energiespeicher aus wiederaufladbaren Zellen und der 
Energiespeicher aus Kondensatoren die gleiche Geo- 
metrle elnes Anschlusses, so z.B. eInes kontaktieren- 
den EInsteckschuhs. 

IS [0010] Es kann In Welterblldung der Erfindung auch 
zweckmaBIg sein, Hochleistungskondensatoren neben 
iibllchen Akkuzellen in einem Gehause anzuordnen und 
elektrisch derart zu verschalten, daB zunachst die Kon- 
densatoren und dann die Akkuzeilen genutzt werden. In 

20 einer Betrlebspause konnen die Kondensatoren auch 
uber die Akkuzellen geladen werden. 
[0011] Vortellhaft sind der Energiespeicher aus wie- 
deraufladbaren Zellen und der Energiespeicher aus 
Kondensatoren wechselwelse In einem gleichen Aufla- 

25 degerdt zu laden. Es k6nnen auch zwei Ladeschdchte 
vorgesehen seIn, so daB wahrend dem Aufladen und 
Laden des Energiespeichers aus Kondensatoren per- 
manent der Energiespeicher aus wiederaufladbaren 
Zellen geladen wird. Auf diese Welse kann auch der La- 

30 dezeitraum des ubiicherwelse eingesetzten Energie- 
speichers aus wiederaufladbaren Zellen mit dem Ener- 
giespeicher aus Kondensatoren uberbriickt werden. 
[0012] Um eine hohe Leistungsdichte zu erzielen, 
werden die Kondensatoren mit bis zu 30%, vorzugswei- 

35 se mit 20% Qber Ihre Nennspannung aufgeladen. Die 
gespeicherte Ladungsmenge wird so erhoht. 
[0013] Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich 
aus der Beschreibung und der Zeichnung, in der nach- 
folgend ein Im einzelnen beschrlebenes Ausfuhrungs- 

40 belsplel der Erfindung dargestellt Ist. Es zeigen: 

Fig. 1 In perspektivischer Ansicht ein elektrisch be- 
triebenes Arbeitsgerat mit einem Energiespei- 
cher aus wiederaufladbaren Zellen, 

45 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines Energie- 
speichers aus Kondensatoren. 

[0014] Das In Fig. 1 dargestellte elektrisch betriebene 
50 Arbeitsgerat Ist ein Akkuschrauber 1 . Er hat eine Im we- 
sentllchen plstolenartlge Grundfomri mit einem Hand- 
griff 3 und einem quer zum Handgrlff 3 liegenden Ge- 
hause 2, in dem ein elektrischer Antriebsmotor 7 ange- 
ordnet ist. Der elektrische Antriebsmotor 7 treibt zweck- 
55 mSBIg iiber ein Getrlebe einen Werkzeughalter 4 an, der 
Im gezeigten AusfuHrungsbeisplel ein Bithalter fur 
Werkzeuge 8 ist. 

[0015] Im Gehause des Handgrlffs 3 Ist ein Schalter 
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5 vorgesehen, Qber den der Elektromotor 7 mit einem 
am Handgriff I6sbar befestigten Energiespelcher 6 zu 
verbinden ist. 

[001 6] Der Energiespelcher 6 besteht aus einem Ge- 
hSuse, das auf seiner dem Griff 3 zugewandten Seite 
einen Einsteckschuh 9 aufweist, in den das freie Ende 
10des Griffes formschlQssig gelialten etnrastbar ist. In 
der in Fig. 1 gezelgten Raststellung Ist der Energiespel- 
cher 6 Qber im Einsteckschuh 9 und im freien Ende 10 
des Griffes 3 angeordnete elektrlsche Kontakte und 
Qber den Schaiter 5 mit dem Antriebsmotor 7 verbun- 
den. 

[001 7J In Fig. 1 sind Im GehSuse des Energiespel- 
chers 6 eine VIelzahl von wiederaufiadbaren Zellen 11 
angeordnet, wie gestricheitdargesteitt. Diese Elnzelzei- 
len 11 werden elektrisch miteinanderverschaltet, um ei- 
nen Akkupack der gewunschten Spannung und der ge- 
wQnschten LeistungsfShigkeit zu erhalten. Die Zellen 11 
konnen dabei stehend im GehSuse des Energiespei- 
chers 6 angeordnet werden, wobei Ihre LSngsachse 12 
dann etwa zur Langsachse des Griffes 3 ausgerichtet 
liegt. ZweckmaBIg kann auch eine llegende Anordnung 
der Kondensatoren sein. 

[0018] Die wiederaufiadbaren Zeilen konnen NiCd- 
Zelien, Ll-Zellen oder NiMH-Zelien sein, WIe In Fig. 2 
gezeigt, ist an Stelle des Energiespeichers 6 in Fig. 1 
Oder wecliselweise fur diesen ein Energiespeicher 20 
vorgesehen, dessen Gehause 21 gleiche BaugrdRe 
aufweist, wie das GehSuse des Energiespeichers 6 in 
Fig. 1 . In gleicher Weise weist das Gehduse 21 auf sei- 
ner dem Griff 3 zugewandten Flachseite einen Einsteck- 
schuh 9 auf, in den das freie Ende 1 0 des Griffes 3 unter 
SchlieBen eiektrischer Kontakte formschlQssig einrast- 
bar Ist. Das Gehause 21 des Energiespeichers 20 ist 
somit unverlierbar fest, aber Idsbar am Handgriff 3 des 
Arbeitsgerates 1 gehalten. 

[0019] Der Energiespeicher 20 nach Fig. 2 besteht 
aus im Gehause 21 angeordneten Kondensatoren 22, 
die in geeigneter Weise miteinandergekoppeitsind. Ein 
Kondensator kann auf eine Elgenspannung von z.B. 2,3 
V bis 2,5 V aufgeladen werden, wobei ein einzelner Kon- 
densator eine Kapazitat von mehr als 50 Farad aufweist. 
100 Farad ist eine vorteilhafte Gr63e. Zur Erzielung ei- 
ner Dauerstromf ahigkeit von 20 bis 30 A sowie vorzugs- 
weise einer Spitzenlast von bis zu 80 A sind mehrere 
insbesondere baugleiche Kondensatoren zuelnander 
parallel geschaltet. Die Kondensatoren 22 mit einer Ka- 
pazitat von mehr als 50 F sind so bemessen, da(5 sie 
den elektrischen Energiebedarf des Antrlebsmotors 7 
fur mehrere Schraubzyklen decken. Vorzugswelse Ist 
die Auslegung so getroffen, daB etwa fOnf Schraubzy- 
klen, vorzugswelse bis zu zehn Schraubzyklen mit 
Schrauben 5x40 mm in Weichholz mSglich sind. Auch 
ist eine Nutzung zum Betrieb einer Akkuleuchte mog- 
llch, wobei Betrlebszelten von 5 MInuten und mehr er- 
reichbar sind. 

[0020] Aufgrund der technischen Elgenschaften der 
Kondensatoren 22 ist der Energiespeicher 20 in weniger 



als 1 Minute, vorzugswelse innerhalb von 10 bis 30 Se- 
kunden aufladbar. Dies kann in einem angepaBten La- 
degerat geschehen, wobei zweckmaBig der Energie- 
speicher 6 aus wiederaufiadbaren Zelien 1 1 und der En- 

5 ergiespeicher 20 aus Kondensatoren 22 vorzugswelse 
wechselweise in einem gleichen Aufladegerat zu laden 
sind. Es kann zweckmaBig sein, ein Ladegerat mitzwel 
Ladeschachten vorzusehen, welche jeweils elektrisch 
an den zu ladenden Energiespeicher 6 bzw. 20 ange- 

10 paBt sind. 



PatentansprCiche 

15 1. Elektrisch betrlebenes Arbeltsgerat, Insbesondere 
Elektrowerkzeug wie Bohrmaschtne, Schrauber 
Oder dgl., mit einem elektrischen Antriebsmotor (7) 
zum Antrieb eines Werkzeughalters (4), wobei der 
Antriebsmotor (7) uber einen Schaiter (5) mit einem 

20 wiederaufiadbaren Energiespeicher (6, 20) ver- 
bindbar ist, der an dem Arbeltsgerat (1) auswech- 
selbar gehalten ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Energiespei- 
cher (20) im wesentiichen ausschlieBiich aus mit- 
25 einander gekoppelten Kondensatoren (22) besteht. 

2. Arbeltsgerat nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daB die vorzugswelse 
baugleich ausgefuhrten Kondensatoren (22) zuein- 
30 ander In Reihe und/oder parallel geschaltet sind. 

3. Arbeltsgerat nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kondensatoren 
eine Kapazitat von mehr als 50 F haben. 

35 

4. Arbeitsgerat nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Energiespei- 
cher (20) aus Kondensatoren (22) in einem Bereich 
von etwa 20 bis 30 A dauertastfahig ist und eine 

40 Spitzenlastfahigkeit von 80 A aufweist. 

5. Arbeitsgerat nach einem der AnsprQche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Energiespei- 
cher (20) aus Kondensatoren (22) in weniger als 1 

45 Minute, vorzugswelse innerhalb von 10 bis 30 Se- 
kunden aufladbar ist. 

6. Arbeitsgerat nach einem der AnsprQche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Energiespel- 

50 Cher (20) aus Kondensatoren (22) alternativ gegen 
einen Energiespeicher (6) aus wiederaufiadbaren 
Zelien wie NICd-Akkus, Ll-Akkus, NiMH-Akkus 
Oder dgl. austauschbar Ist. 

55 7. Arbeitsgerat nach einem der AnsprQche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Energiespei- 
cher (20) aus Kondensatoren (22) parallel zu einem 
Energiespelcher (6) aus wiederaufiadbaren Zellen 
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geschaltet ist. 

8. Arbeitsgerdt nach einem der AnsprQche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dal3 der Energiespei- 
cher (6) aus wiederaufladbaren Zellen (1 1 ) und der 5 

Energiespelcher (20) aus Kondensatoren (22) etwa 
gleiche Anschlu3geometrie des Einsteckschuhs 
haben. 

9. Arbeitsgerat nach einem der AnsprQciie 1 bis 8, io 
dadurch gekennzeichnet, daB der Energiespei- 
Cher (6) aus wiederaufiadbaren Zellen (11) und der 
Energiespelcher (20) aus Kondensatoren (22) vor- 
zugsweise wechselweise In einem gleichen Aufla- 
degerat zu laden sind. '5 

10. Arbeltsgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kondensatoren 
mit bis zu 30% uber Ihre Nennspannung, vorzugs- 
weise mit etwa 20% uber Ihre Nennspannung auf- so 
ladbar sind. 
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